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Durchliftungsgutachten

Analyse fur die Gesamtgemarkung Esslingen am Neckar
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Grundlagen s -
- ™

Projektziel:

Model-basierte Klimaanalyse fiir Stadtgebiet Esslingen durch Ermittlung
stadtklimatischen Funktionszusammenhangs zwischen Grun-/Freiflachen/
Siedlungsraumen

- J

rechtliche Basis

=> rechtliche Grundlage fiur die Notwendigkeit klimatischer und
lufthygienischer Untersuchungen im Baugesetzbuch

(8§ Ta Abs.5, § 5 Abs.2 Nr.2 BauGB)

Methodik
= festgelegt in entsprechenden VDI-Richtlinien
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STADT

Eingangsdaten und Methode | i

« Simulation der Klimaparameter mit dem
dreidimensionalen Mesoskalenmodell
FITNAH-3D

« wichtigste Eingangsdaten:

- Vegetations- und Gebdaudehdhen
- Versiegelungsdaten

- Baumkataster

- Gelandehohe

 meteorologischer Rahmen:

- nachtliche, sommerliche o
_ Flow over Irregular Terrain with Natural and
Hochdruckwetterlage mit Anthropogenic Heat Sources = FITNAH

_ g e ri n g em LU ftau stausc h un d (Gunter Grol3, Meteorologisches Institut

der Universitat Hannover)
- ungehinderten Ein-/Ausstrahlungs-
bedingungen
- Zeitpunkt: 04:00 Uhr
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Eingangsdaten und Methode I KA.

e horizontale Aufléosung:
2 10 m-Raster / 1 536 500 Zellen
g vertikale Auflésung:
4,10, 15, 20, 30, 40, 50, 70 m
u. Grund
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Modellergebnisse -

Lufttemperatur um 04.00 Uhr morgens

03.02.20120
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Lufttemperatur in 2 m .
Grund um 04 Uhr (°C)

-
> 30-135

Il > 135-140

B > 140-145
B > 145-150
I > 150-155
>155-16,0
[]>160-165
[ 1>185-170
[ 1>170-175
[ ]>175-180
[ ]>180-185
[ ]>185-190
I > 190-195
B > 195-200
B >200-205
I >205-210

>21,0
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Modellergebnisse - iy

Kaltluftvolumenstrom um 04:00 Uhr

Windrichtung und -geschwindigkeit
= [m/s, 04 Uhr, 2m iiber Grund]

— Aggregierte 50 m Auflésung
i <=0,2

'\ »02-05

¢ 205-10

v >10-20

t =20

Kaltluftvolumenstrom pro Rasterzelle
[04 Uhr, m¥s]

Gering [< 60 m¥s)
MaRig [60 m - 270 ¥s]

P Hoch [270 - 470 ms)

I s hoch [> 470 m¥s)

-—===—=- Stadtgebiet Esslingen
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Modellergebnisse - iy

Klimaanalysekarte

Griin- und Freiflachen

Kaltluftlieferung der Griin- und Freiflichen
Mittlerer Kaltluftvolumenstram,/Rasterzelle (m¥s)

Sehr hoch =470

Hoch > 300 bis 470

MaRig 60 bis 300

Gering =60
Siedlungsriume

Nachtlicher Warmeinseleffekt in den Siedlungsflachen
Temperaturabweichung gegeniber Grin- und Freiflachen (K)

| <=2
| »>2-3
e
I

>4-5

—IBr

N Wirkungsbereich der lokal entstehenden

Stromungssysteme innerhalb der Bebauung
Kaltluftvolumenstrom > 60 m¥s

Luftaustausch

1} raltluftleitbahn
Modelliertes Kaltluftstrémungsfeld

Hauptstrémungsrichtung der Flurwinde in den
Griin- und Freiflichen (FlichengrdRe > 0,1 ha)

+t 1 Volumenstrom Mittel / Hoch / Sehr hoch

Sonstiges
----- Stadtgebiet Esslingen

Gewdsser

Gleise und StraRenraum (nach ALKIS)
sowie ehenerdige Versiegelung
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Modellergebnisse - iy
PET um 14:00 Uhr
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Modellergebnisse - iy
PET um 14:00 Uhr

.| Baumstandorte
" PET um 14 Uhr (°C)
| [ <=2
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Physiologisch Aquivalente KA-
Temperatur (PET)

« beruht auf dem Warmeaustausch des Menschen mit seiner
Umgebung

« beschreibt das thermische Empfinden einer ,Standardperson®, die
eine mittlere thermische Empfindlichkeit reprdasentiert

« vor allem Lufttemperatur, Luftfeuchte, Windgeschwindigkeit und
thermophysiologisch wirksame Strahlung relevant

wahrend der Tagesstunden D l
PET Thermisches Empfinden Physiologische Belastungsstufe "

4°C Sehr kalt Extreme Kiltebelastung

8°C Kalt Starke Kiltebelastung

13°C Kiihl M3iRBige Kiltebelastung

18°C Leicht kiihl Schwiche Kiltebelastung

20°C Behaglich Keine Wirmebelastung

23°C Leicht warm Schwache Wirmebelastung

29°C Warm MiRige Wirmebelastung

35°C Heil? Starke Wirmebelastung

41°C Sehr heil Extreme Wirmebelastung
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